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УДК 621.548 А.К.Тулепбергенов 

 

АНАЛИЗ НЕКОТОРЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ТЕОРЕТИЧЕСКОГО И 

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОГО ИССЛЕДОВАНИЯ ВЕТРОТУРБИНЫ ДАРЬЕ 

 

В статье приводятся результаты экспериментального исследования 

закономерностей взаимодействия стационарного воздушного потока с 

четырехлопастной ветротурбиной Н-ротора /1-9/. Эксперименты проводились с 

действующей лабораторной моделью ветротурбины в аэродинамической трубе 

АО НИИ "Гидроприбор" /1-4/. С целью увеличения воздействия вращающейся 

турбины на воздушный поток и, соответственно, изучения поведения последнего 

при прохождении ветротурбины исследование проводилось на 

четырехлопастной модели ветротурбины Дарье (рис. 1). 

 

В этой работе рассматривается сравнение результатов теоретического 

расчета с экспериментом и изложены результаты экспериментального 

исследования воздействия вращающейся турбины на набегающий поток, из 

которых некоторые получены автором. Чтобы усилить влияние турбины на 

поток и более явно выяснить характер их взаимодействия, была выбрана 

четырехлопастная турбина Дарье. Эти эксперименты были проведены в 

аэродинамической трубе АО «НИИ Гидроприбор» г.Уральск. Автором 

разработана математическая модель /4/, основанная на методах векторного 

анализа с использованием представления о взаимодействии элементарных 

трубок тока с движущейся рабочей лопастью. Проведены расчеты и анализ 

результатов расчета основных характеристик. 

На рис. 2 представлены данные по зависимости £(Z) для аппаратов с 

турбиной Дарье. Как видно из рисунка, результаты наших расчетов достаточно 

хорошо согласуются с известными в литературе /1, 2/ опытными данными. 
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Представляет интерес для конструкторов-проектировщиков знать 

соотношение длины хорды рабочих лопастей с диаметром турбины и выяснить 

наиболее подходящее их отношение. Такая работа в экспериментальном плане 

выполнена в /2/. На основе прямого физического эксперимента авторы 

установили, что наибольшая эффективность работы турбины Дарье типа Н- 

ротор наблюдается при отношении длины хорды к диаметру, турбины равном 

0,125. В этой связи нами проведены специальные расчеты по определению 

зависимости коэффициента использования энергии ветра (£) от относительной 

длины хорды (h/d). Результаты расчета приведены на рис. 3. Как видно из этого 

рисунка, максимальное значение коэффициента (£) от относительной длины 

хорды (h/d) приходится на ту же величину h/d=0,125, что и у авторов работы /2/. 

Развитая в диссертации математическая модель взаимодействия 

вращающейся ветротурбины Дарье с воздушным потоком позволила провести 

сопоставление опытных данных по распределению скорости и статического 

давления непосредственно за турбиной. Соответствие расчетных и экс-

периментальных данных вполне удовлетворительно, что показано на рис. 4, 5. 

Сравнить удается только с данными эксперимента, полученными 

непосредственно за вращающейся турбиной (рис. 4,5). 
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