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ANCKPETTUK MATEMATUKAHDBI OKYTYYOA 3AMAHBAT
MAAJIBIMATTbIK TEXHONOINANAPObI KONOOHYY

BunbocyHoB A. U., MagaH6ekoBa 3.3., DpkuHoGek K.C.
N.Pa33akoB aTtbiHaarel KMTY, K. TeiHblcTaHOB aTbiHaarel bIMY, Kapakon w.,

AnckpeTTnk mMaTemaTuka CTyOEeHTTepavH MaTemMaTukasbIK
MaZaHUATbIHBbIH OEHr39MNUH XXaHa anapiblH MaTemMaTukanbik gasapabirbIHbIH
OEHrd3MMH  KoropynaTtyyaa MaaHurnyy Maanure 33. WHdopmaumsnbik
TeXHosorsanap OUCKPeTTUK MaTeMaTuKaHbl OKYTYYHY >XeHUNngeTyy raHa
9MeC, OWOoHOOoM afie KenTereH MaTtemMaTtuKkanblk, nporpammManoo
ONCUMNNUHaNapbiH - OKYTYYHY epkyHaeTyyre ebenre Ty3eT. Makanaga
ONCKPETTUK MaTemaTuka npeaMeTuH OokyTyyaa 3amaHban MaanbiMaTTbIK
TexHonorusanapabl (IT) kongoHyy macenenepu kapangbl XaHa AUCKPETTUK
MaTeMaTuKaHbl OKYTYYHYH adpdeKTMBayYyryH xoropynatyyaa IT maaHunyy
poSib OMHOM ana TypraHabirbl aHbIKTanabl.

Bawmankbl ce3dep. MaanbimMaTTblik TexHonorusanap, 6wnum 6epyy,
OKYTYY, AUCKPETTUK MaTemMaTtunka, MeToA, nporpaMmmaroo, KOngoHMO.

UCNONb30BAHUE COBPEMEHHbLIX MUH®OPMALIMOHHbIX
TEXHOJIOIN'mn B ObYYEHUN QUCKPETHOU MATEMATUKE

BunbocyHoB A. U., MagaH6ekoBa 3.3., pKuHOeK K.C.
KI'TY um.N.PassakoBa, 'Y nm.K. TeiHbICTaHOBa, r.Kapakon

[nckpeTHass mMatemMatuka MMeeT BaXHOe 3Ha4yeHue B MNOBbILEeHUU
YPOBHS MaTeMaTU4eCKOM KymnbTypbl YydawMXCd W UX MaTeMaTU4eCKou
noarotoskn. WMHGoOpmMauMOHHbIE TEXHOMOMMWU He TONbkKo obneryatoT
npenogaBaHMe  OUCKPETHOM  MaTtemaTuku, HO U CnocobCTBytoT
COBEPLUEHCTBOBAHUIO  MpenojaBaHNA  MHOMMX  MaTteMaTu4eckux U
nporpamMMHbIX AUCUnnIInH. B ctatbe paccMoTpeHbl BONPOCHI UCMOSTb30BaHNSA
COBPEMEHHbIX WHPOPMALUMOHHBLIX TexHorormn (AT) B npenogasBaHum
npegmMeTta ONCKPETHOW MaTeMaTukuM u onpeneneHo, 4to UT moryT ceirpatb
BaXXHYIO pPOfib B MOBbIWEHUN 3PGPEKTUBHOCTU OOyYEeHUS OUCKPETHOM
MaTtemMaTtuke.
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Knroyeebie cnoea. VNHMpopmaunoHHbIE TexHonorum, obpasoBaHue,
obyyeHne, [OuUCKpeTHas MaTemaTuka, MeTod, nporpaMMMpoBaHuE,
npunoXxeHue.

USING MODERN INFORMATION TECHNOLOGIES IN TEACHING
DISCRETE MATHEMATICS

Biybosunov A.l, Madanbekova E.E., Erkinbek k S.
KSTU named after I. Razzakov, ISU named after K. Tynystanov, c. Karakol

Discrete mathematics is important in increasing the level of mathematical
culture of students and their mathematical training. Information technologies
not only facilitate the teaching of discrete mathematics, but also contribute to
the improvement of the teaching of many mathematical and software
disciplines. The article discusses the use of modern information technologies
(IT) in teaching the subject of discrete mathematics and determines that IT
can play an important role in increasing the efficiency of teaching discrete
mathematics.

Keywords: Information technology, education, training, discrete
mathematics, method, programming, application

Kupuwyy. [OucKpeTTMKk maTemMaTuka KOMMbOTEpOM KOSAOHYY MeEHeEH
MaTemMaTuKasnbiK MOAENA66HYH 3amaHb6an METOAO0NOMMACHIH
KanbinTaHgblpyyda dyHoameHTangyy ponb  onHou  GawTtaraH, 6yn
mMaTemMaTuka MeHeH 6Gawka unuMaepavH  UHTerpaumsa  nNpPOLECCUH
b6ekempereH. [UCKpeTTUK MaTtemaTuka CUMBONOOPAY YHOLWTYPYYHY XaHa
MaanbiMaTTapAbl UWTETYYHY KaMTbiraH annapaTTblK XaHa nporpamMmmarnblK
KamMCbI3400 XarblHaH KOMNbIOTEPAMK Macenenepan Yeuvyy ydyH KongoHynar.
AunckpeTTuk maTemaTtmkaHbl GundecTteH, HopmaTUKa xaHa nporpammasoo
MEeHEH UNTMIANKTYY anekTeHyy MyMKYH aMec, Bupok kebyH4e By Kypc MyMKyH
GoONroH KongoHMonopay KepceTnecTeH, XanaH akagemMusinblk Typae
OKyTynar.

N3nngeeHyH akTyangyynyry TOMeHKYNepAayH OpTocyHaarbl Kapama-
KapLUbINbIKTap MEHEH LapTTanraH:

— MaremaTtuka 6ooHYa KbI3bIKTYY, KbiNgaTTblKk MEHEH ULITENWM YblKKaH

XKaHa MeToAuKalblK XaKTaH KaMcCbldgaliraH KypcCTtapAblH 3apblfigbirbl XaHa
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Byn 6arbiTTa UL XXy3yHOe 601roH UMM Herm3genreH MeToAnKanblK ULWTen
YbIryyrnapabiH XeTULWCU3ONTU;

— Bunum 6epyyHy MaanbiMaTTalWTbIpYyHYH WapTbiHAA MaTeMaTuKaHbl
OKYTYYHYH 3dbdeKTUBAYYNYIYH Xoropynartyyyy metogaopay, dopmanapabi
XaHa KapaxartTtapgbl epKYHOeTYY 3apbinybifbirbl XaHa gakyrnbTaTuBauMK
KypcTapblH ankarbiHga MatemaTuKaHbl OKYTYyYy MpoLecCUHOE SMNeKTPOHOYK
bunum Oepyy pecypcTapbiH navnganaHyy MeToOMKACbIHbIH >KeTULICU3
NLUITENUN YbIrbILWbl.

OweHTun, N3NNOe6HYH npobnemacsi dusnka-maremaTuka
dakynbTeTUHNUH  CTYOEHTTEPU YYYH  MaanbiMaTTbIK-KOMMYHUKALUANbIK
TexHonornsnapabl KONgoHyy MeHeH «[UCKpeTTUK MaTemMaTtuka» KypCyHYH
MeToAMKarbIK KaMCbI3OOOCYH TY3YY MYMKYHYYNYKTOPYH aHbIKTOO 6onyn
caHanar.

Usmnpee wmetoppopy: [uCKpeTTMK MaTematuka MartemMaTuKaHbiH
KEHMPW XaHa KbI3bIKTYy Tapmarbl. AHbIH ap KaHdaw Tapmakrapga KenTereH
kongoHMonopy 6ap >xaHa wMaTemaTtuka, WHopmaTuka xaHa 6Galuka
TapMmaktap 6otoHYa agucTepau [asipOooOHYH Maadunyy OGenyry 6onyn
caHanar.

AdnckpeTTnk matemaTukaHbl 3amaHban oKyTyy TOMeHKyOew ap kKaHaaw
bIKMarnapAbl KONAOHYYHY KaMTbINT:

« Bupgeonekumnsanap, WHTepakTUBLYY KOHYryyrnep >aHa dopymaap
CbISIKTYY OHNavH pecypctapibl KONOoHYY.

« Cumynatopnop, CUMyNATOPNOp XaHa Bu3dyanusaums Kypangapbl
CbISIKTYY KOMMbIOTEPANK NporpaMmmarnapbl KOSZAoHYY.

» TonTyk gon6oopnopay *aHa KblaMaTTaLlyyHy KOSZAOHYY.

* [Mpobnemanbik »kaHa TanwblpMara HerusgaenreH oKyTyyHy KONngoHyy.

Byn metoggoopay KONgoHyy CTyaeHTTepre OUCKPETTUK MaTemaTuKaHbl
HaTbIXKarnyypaak YWPeHyyre >aHa aHblH ap KaHgau Tapmakrapga

KONMAOHYNYLUYH TYLUYHYYre MYMKYHAYK GeperT.
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3amaHban  OUCKpeTTMK  MaTemMaTuKaHbl  OKYTYYHyH K39  6up
apTbIKYbIIbIKTApPbI:

« OkyyyynapgblH akTMBAYYNYryH oropynatyy: OKyTyyHyH ap KaHgaw
bikManapblH KONAOHYY CTYAEHTTEPAMH OKyy NpPOUECcCUHEe aKTusayy
KaTblLyyCyHa, OKYy MaTepuarnblH TEPEHUPIIK TYLLYHYYre MyMKYHOYK 6eperT.

*  TywyHyKTepay >Kakwblpaak TywyHyy: OKyTyyHyH ap KaHgaw
biIkManapblH KOSIAOHYY OKyydynapra OUMCKPeTTMK MaTemMaTtukagarbl Tataan
TYLUYHYKTOPAY XaKLblpaak TYLYHYYre xxapaam beper.

ByryHKy KyHA© AYNHenyK KOOMYYnyKTyH 6apablK OHYKKOH XaHa KenTereH
OHYIYN Kene XaTkaH enkenepyH Koomay MaanbiMaTTalTbipyyHYH rnobangpbik
NPOLECCUMHMH OHYIyLWY agamaap Y4YyH XXaHbl MaanbiMaTTblK YOMPeHY XaHa
XaHbl MaanbIMaTTblK Kawoo 00pasblH XaHa KEeCUMTUK WLLIMEPOYYIYKTY
Ty3yyre anbin kenet. MyHyH 6aapbl 6unum 6epyy cMcteMachbiHbIH angbiHaa
MUANIMOHAOIOH agamMaapAbl MaanbIMaTTblK  KOOMAYH TanTakblp XKaHbl
lWapTTapbiHga  Xawooro ’aHa  uw-apakeTke  gaspgoo  OoroHva
NpUHUMNManayy xaHpl rnodangbik Kenrengy Kowon »xarar.

Mucanbl, K.K.KonuktnH [1998] nuknpu G6otoH4Ya, OYryHKY KyHOe Ounum
6epyyHy MaanbiMaTTawTbIpyy Macenecu aHblH OHYIYYCYHYH >XaHbl 3TabblHa
KMPWUN XaTaT, aHblH HErn3rm MasmyHy npuoputeT 6omyn MHCTPYMEHTanablK
XaHa  TexXHONorusasnblKk  9Mec,  MaanbiMaTTawWwTbIpyyHYH  MasMyHOyK
mMungeTTepu TypaT. bunum 6epyyHy MaanbiMaTTawwThipyyHY ©HYKTYPYYHYH
Ma3MyHAOyK OarbITblHbIH ankarbiH4a TOMeHKY TepT MaaHunyy Mungettu
Benyn kepceTyy MakcaTka binanbik ([KonuH, 20001}) [1]:

(1) kKoOMOYH MaanbIMaTTblK YONPOCYHOAO KECUNTUK UWMEPAYYYK YYYH
agucTepan faspaoo, XKaHbl MaasnbiMaTTblK TEXHONOrnanapabl e34eWTypyy;

(2) KoOMAO aHbl MaanbIMaTTblK MAaAAHUATTLI KanbIiNTaH4bIPYY:

(3) MaanbiMaTTblK XakTaH Kbliina Kebypeek 6arbITToO0 KaHa
MHOpPMaTUKaHbIH PYHOAMEHTAaNAbIK MPUHUMNTEPUH U3UIO66HYH 3CeOnHEH
ounum BepyyHy pyHOaMeHTangawTbipyy;

(4) agampgapablH XaHbl MaanbiMaT AyNHe TaaHbIMbIH OHYKTYPYY.
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XKoropky okyy xannapblHblH CTYyOEHTTEPUHE AUCKPETTUK MaTeMaTuKaHbl
OKYTYYHYH 3H adpdeKkTnBAYY KapaxaTbl 3NEeKTPOHAYK OKYY KATENTEPUH XaHa
OKYY KypangapblH Ty3yy XaHa OKyy MpakTUKacblHa KUPrudyy 9oKeHOUrun
Tanawcoid. MbliHOan wmaTepvangap AuCUMNIIMHAHBIH TEPMUHOMOMMACHIH
TYWwyHaypyyre 6GarbiTtanraH Teopusinblk OMNOKTYy raHa KamTblbacTaH,
NHTepHeT BynakTapbiHa KENTOreH KoLym4ya LWmMnTemMenep MeHeH KOLTOyLy
MYMKYH  (PoccusiHbiH  anablHKbl  YHUBEPCUTETTEPUHUH  aANCTEPUHUH
BUaeonekunanapbiHblH - (pparMeHTTepN, npeseHTauusnap >kaHa 6awka
Typriepy).

AUblK NUHTEPHET-pecypcTapibliH NYMHEH TOMOHKYNepay e3reye benrnnen
KeTyy Kepekx [2]:

— npeameT BOKHYa KowyMya MaanbiMaama XaHa okyy agabusatrapbiHa
XETYYHY KaMCbI3 KblfiraH OHMavH KuUTenkaHanap aHa 6wunum Oepyy
nnaropmanapsbl (MaTtx.py  KuTenkaHachl KONTYKTep  TEOpUSACHI,
KOMOVMHaTOpuKa »aHa cTaHgapTTyy aMec macenenepau 4dedyy OowoH4Ya
mMaTepuvangapibl CyHyLWTaWT; AUCKPETTMK MaTemaTuka KypCyH eTyyre,
OLUOHOOM 3ne KemnTyKTep TeOopusiCbl, foruka, rpadTap, KombuHaTopuka,
KOOOO0O, AUCKPETTMK MaTeMaTuKaHblH MacenenepuH u4birapyy ©GotoH4Ya
TECTTUK TanwblpManapabl atkapyyra MyMKyHOYK Gepyydy "Ypaunt" 6unvm
Bepyy nnatgopmachl x.0.)

— anrebpanblk acenteenepay Xyprysyyre, rpadtaptapibl Ty3yyre,
TanwbsipManapabiH uw 6aparbiH Ty3yyre MyMKyHAYK 6epyy4vy nporpaMmmanbik
cuctemanap >xaHa komnnekctep (Maple, REDUCE, Mathematica, Matlab,
Mathcad x.6.);

— anapiblH MMMHAE Jasp TanwbipmManap xxaHa gucumnnmHa 6otoH4Ya Tect
maTepuangapbl 6ap oHnamH cumynaTopnop (Mmucanbel, Testserver.pro
rnobanabik TECTUPIIee cucTemMachl)

Benrnnen ketyyyy Hepce, “AUCKpeTTUK mMatematuka” AMCUUNINHACHI
OoloHYa TecTTMK MaTepuangapdbl Tanwbslpyy 3apbin 6o0nroH wapTra,

oKkyTyydy Google xaHa AHOEKC WHTEepHeT TyTymaapblHbiH PecypcTapblH
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HaTblKanyy nanganaHa anat. AnapablH  e3red4e apTbiKYbIIbIrbl  —
CTyOeHTTepre o3 andblH4a aTtkapyy YYyH KepekTyy TanwbipmManapabl
KaMTbIraH TOMNTOMYH TY346H-TY3 XXOHOTYY MYMKYHYYNyry. MbiHAaH ThilKapbl,
onumagn KesemenneeHyH TeCcTTUK cbopManapblH Ty3yyre >aHa eTKepyyre
MYMKYHOYK ©epreH aTaunblH OGarbiTTanraH aMec MHTepHeT-pecypcTapablH
nunHeH xeHekemnepy Online Test Pad, Wordwall, Quizizz, anap
Kenrennepay Ye4vyyHy yroLwTypyyHy kongoboco ga, Teopusanblk bunumaepuH
nekumsinapAblH XbIMbIHTbIMbI OOOHYa TeKWepyyre MyMKYHAYK 6eper.

OweHTun, CTyaeHTTepAUH ©3 aniblHya WLW-apakeTTepPUH YHOLWTYpYYy
npakTUKacblHOda WHTEPHET  pecypcTapbiH  nanganaHyy  OUCKPETTUK
mMaTtemMatuka Teopusicbl GotoH4Ya Oasanbik Gunumaepan KeHEemTyyre xada
OHYKTYPYYre, OLLUOHOOW 3fie AUCUMNSIMHAHBIH ¢ TeManapblH e34ewTypyy
OEHrdaNMH 63 angblHya Ke3emengeere MyMKyHOYK 6epeT. ByryHky KyHOe
YHMBEPCUTETTUH  OMpPAUKTYY  MaanbiMaTtTblK  MEWKUHOUTMH  TY3YYy,
CTYOEHTTEpPre KepekTyy MaarnbiMaTTapgbl OHManH peXxXuMmnHae Tanwbipyyra
MYMKYHOYK ©epyy4dy onekTpoHayk 6unum 6epyy 4YempecyH ylowTypyy
mMacenecu aktyangyy 6ongoH kanyyna. byn bikma kenedekrern agucrepau
0aspOooHy XoropynaTyyHyH dhakTopriopyHYyH ©mpn katapbl TaaHbinraH [2].
Myranum e3 keserHge cabaktap y4YyH TanwbipManapablH >XaHa OokKyy-
MeToauKanblKk MmaTepmnangapabiH 63 6aHKbIH TONTOM anaT, OLLOHY MEHEH OKyY
NPOLECCUH ULLITUH ap KaHaan doopmMarnapbl MEHEH ©pKyHAeTe anar.

OweHTun, «dUCKPeTTUK MaTemaTuka» AUCUUMNINHACBLIH e346LTypyy
npoueccuHae MaanbiMaTTblK TEXHOMOrMAnapabl KongoHyy TemeHaerynepre
MYMKYHAOYK OeperT:

— nekumanapga xaHa npakTukanblK ayanTtopusinblk cabaktapga OKyy
MaTepuanbliH KepceTyyae MyranMMauH WHCTPYMEHTTEPUH YOH Kenemae
anKbIHObIK MEHEH KOLUTOOrO (BMAEO bparmMeHTTepAn, npeseHTaumsnap x.06.);

— CTYOEHTTEepAMH ©3 andblH4a uWwMepayynyryH ounum  6epyy

MacenenepuH 4Yevyy MeHeH akTMeayy OGannaHbITbIPbIN OKyYy MPOLECCUH
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onTUMangawTbipyy (kenm caHgarbl 3cenTtee onepauusnapbiH Kyprysyy
MYMKYHYYINYTYHOH yrnam) xaHa UHTeHCUPUKaLnAoo;

— nepcoHanablk KoMnbkoTeprepan, cmaptdoHgopay XaHa 6Galuka
ragxetrepau KONOOHYYHY aHbIKTOOMY 3amaHban NHTEPHET-
nnatgopmanapibl KEeHNpU Xanbinrtyy CTYOEHTTepAVH Xeke
©3revyesiyKTepyHeH ynam 3amaHban caHapunTUK  TexHosnorusnapra
KbI3bIr'yyCyH apTTbipraH MOTMBaLNA YOMPOCYHO OH TaaCUPUH TUNTUSET;

— CTyaeHTTepae 6unum anyyHyH, esrede 3amaHban MKT apkbinyy e3
angbiH4a OunNuM  anyyHyH MaaHunyynyry >XeHyHae aH-ce3nMaepwH
KanbinTaHabIpyy;

— gonboopayk uvuw-4apanapgbl Kypryayy xaHa Oawwka ounum 6epyy
MacenenepuH  4Yedyy YYYH  «OKYTYydy-CTyOeHT» XyOyHyH oOHnamnH
BGarinaHbILWbIH YIOLWTYPYY;

— CTYOEHTTepaVH NHTENNeKTyanablK XaHa YblrapMaybin
XOHOOMAOYYNYKTOPYH 6HYKTYPYY, anapiblH CaHapunTuK cabaTtTyynyryHyH
OEHr3aNuH xoropynaryy [2].

«MaanbiMaTTblKk ~ TexHonoruanapabl  nporpaMmmarblk  KaMCbi3400y,
“MaTemaTtunka’, “‘UHpopmaTmka”, ‘KongoHMO  maTemaTuka  >KaHa
WHOpMaTUKa”  aAUCTUKTEPUHUMH  CTyAeHTTepn  yuyH  «[MCKpeTTuK
mMaTemaTuka» KypcyHOa KoMOuHaTopuka 3neMeHTTepu, KenTyKTep >XaHa
KaTbllUTap TeopusiCbl, asblpkbl abCTpakTyy anrebpaHbiH 3neMeHTTepw,
rpadpTap Teopuackl, BynbayH yHKUUANAPbIHbIH TEOPUACHIHBLIH KnacCukasbIK
TYWYHYKTOPY, opmangyy  TunaepauH  TeOopUsCbiHbIH — Hermsgepwu
CTYOEHTTEPAUH KOMMbIOTEPANK cUCTEManapabl TYLLYHYY XaHa gonbooprnoo
YYYH 3apblyi OOArOH WMHCTPYMEHTTEP XaHa blKManapabl e34eLwTypyLly
MakcaTblHAa OKyTynar.

[ONCKpeTTUK MaTemaTuKaHbl OKyTyyda MaanbiMaTTblK TEXHOSIOMNAHbI
KONZOHYN OKYTYY CTYAEHTTepauH BUnMm anyycyHa Kbi3bIryyHy XapaTarT.

3amaHban 6unum B6epyyHYH HaTbIKanyynyryH »koropynatyy kebyH4ye

MaanbiMaTTbl, aHblH NYNUHOE MYJIbTUMEOUATIbIK TEXHOJ10TANapdbl KONMAOHYY
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MEHEH LapTTanraH. Okyy MaTepuanblHbIH MYNbTUMEANASbIK
npe3eHTaumsCbIHbIH e3reyeniyktepy  CTyAeHTTepauH MaanbIMaTThbl
XaKLblpaak kabbln anyycyH aHbIKTanT.

[unckpeTTk maTemaTmkaHblH 6enymy “Jlornkanelik anredbpaHbl” OKyTyyaa
MaarnbIMaTTblK TEXHOMOMMS KapaxaTTapblHbiH KONTOreH KonaoHMosnopy 6ap.
bua TemeHkynepre TokTonoodya.

CTyoeHTTepaMH  KONAOHYYCyHa  biHramnyy  KONMAoOHMO — KaTtapbl

KOMNblOTEPAE KaHa yornayk TenedoHao ga vwrten ana TypraH “Tabnuua

MCTUHHOCTWN” KONOOH MOCYH Kapaﬁﬂbl.

Kanskynatop Kanokynavtop Kansxynntop

1-cyp. “Tabnuua NCTUHHOCTW” KONAOHMOCY

Byn KOMAOHMOHYH >XapgaMbl MEHeH forvkanblk  anrebpaHbiH
hyHKUMSINapbIHbIH, opMynanapbliHbiH YblHAbLIK TabnMuanapbiH (TONYK XaHa
KblckapTbiraH),  dopMynanapablH  ©pKYHOOTYNreH  AU3bHHKTUBOWK
Hopmanayy cdopmanapbiH, hopMynanapabiH 6pKYHASTYNIeH KOHbIOHKTMBAWK

HopManayy dopmanapbiH, KerankMHauH NofMHOMYH Ty3yyre 60mnoT.
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KomnbloTepAuK OKyy cucTemManapbiH KONAOHYY: KOMMNbOTEPOMK OKYY
cucTemManapbl CTyAeHTTepre xxekeye ynpeTyy aHa NpakTuka MeHeH KaMCbI3
Kbllyy YYYH KONAOHynywy MyMKyH. bByn cuctemanap ap Oup CTy4eHTTUH
MYKTaXObIKTapblHa biflanbiKTalla anart aHa pearngyy ybakblTTa KantapbiMm
BGarnaHbIWThl Kamcbi3gan anar [3].

KomMnbloTepauk okyy cuctemManapblHbIH BMpUH KepceTeny.

Programforyou cucTemMachl CTyOEeHTTep  YYYyH  AUCKPEeTTUK
MaTeMaTUKaHbl ©346eLTYPYYre 3H MbIKTbl KapaxkaT 6onyn caHanaTt, an amu
OKYyTYyy4ynap yyyH npegMeTTuk cabaktapibl KbI3bIKTYY ©Tyyre xapaam 6epet

(https://programforyou.ru/).

Cuctemaga [OUCKPETTUK MaTeMaTuKaHblH Oup Heye OenymaepyHe

apHanraH kanokynatopnop 6ap (2-cyper)

P rogrem 4 you OHAC CEPBUChI MONE3HOE MPOTPAMMbI NPOEKTHI KOHTAKTbI

Kanbkynatopsbl

AMynATOp MawuHbl TelOpUHra
3uynaTop aBCTPaKTON BLIYUCTIHTENbHORN MALLMHLI, NPUAYMEHHOA ANaHOM THHOPUHIOM

Cumnnekc-MeTog. PelueHne OCHOBHOM 33434 NTUHEUHOTO nporpaMMHUpoBaHus
KanekynaTop 2inA peluieHis 3aa4y NUHENHO NPOrPaMMUPOBAHIA C NOMOLL[LI0 CUMMNEKC-METONA C BO3MOAHOCTBIO BuI00Pa METOAA PellieHA

KaneKynstop KOMnneKkcHbIX Yucen. Belyucnexue Bblpa)KEHVIﬁ C KOMMJIEKCHBIMU YUCTNIaMK.

KankynaTtop KOMANEKCHBIX YHCEN N03BONAET BLICTPO BLIMUCIATL apHBMETHIECKHE BLIDAKEHMA, CONEPAAILME KOMMNEKCHbIE YACNA, 3HaKH apH(METHIECKUX Aeii-
CTBMI (+, -, %, /, %), ¥ MHOTME MaTeMaTUueCKHe (YHKLMN

MocTpoeHue Tabnuubl UCTUHHOCTU. COAH®. CKH®. MonuHom XerankuHa.

KanskynsTop no380NReT BbICTPO CTPOUTL TaONMLLY UCTHHHOCTH AINR NPOK3BONLHOM GYNEBO (YHKLMM, PACCYHTLIBATS COBEPIUEHHYH) AUTLIOHKTUEHYI W COBEPLLISH-
HYI0 KOHBIOHKTUBHYIO HOPMANsHsle (OB, HAXOAHTE NPEACTABNEHHE (DYHKLMH B BUIE NOMMHOMA JKerankuHa 1 KnaccuduuMpoaTs (yHKUMI no knaccan MocTa

| KanbKynsTop MaTpul - AEWCTBUS C MaTPULIAMIU OHMaitH

C TIOMOLLb0 3TOT0 OHNAIH KAMLKYNIATOPa MATPHL| Bbl CMOAETE TPAHCTOHMPOBATL MATPHLb!, BO3BOJUTS X B CTENEHb, YMHOKATL Ha KOHCTAHTY, BLIMUCIATS Onpeze-
TNMTEN, W PaHI, HaXOLUTb 0OPATHYIO MATPHLLY, CKNAAbIBATb, BLIYHTATL U YMHOKATL MATPALY!, @ TakKe AICTBIA C BbDAKSHUAMN, COAEPAALLMMA MATDHLI

KanbKynsTop NonMHOMOB - BbIYUCTIEHNE apUGIMETUHECKUX BLIDAXEHM C MHOTOMNIEHAMM
Kanb‘»:ynﬂop nomoraet 6bCTDO BBIYHCIATS apUAIMETHYECKHE BLIDAKEHUA, COASPAKALLHE NONMHOMbI OTHOCHTENLHO NEPEMEHHON ‘X, KpyITible CKOOKM W 3HaKH apug-

2-cyp. Kanbkynatopnop

AncKpeTTUK MaTeMaTuKaHblH fnorukanbik anrebpa 6enymMyHyH ampbim
TemanapblHblH MacenenepuH npakTUKanblK >KY3yHAe 4blrapyy Y4yH
“fNocmpoeHue mabnuubl ucmuHHocmu. COH®. CKH®. [lonuHom
XeeankuHa” KanbKynATOPYH KONZgoHOBY3:

https://programforyou.ru/calculators/postroenie-tablitci-istinnosti-sknf-sdnf

Kanbkynatopoo esrepmerniep, Hermsru onepaTopriop, Kaluaanap
KepceTynreH GackblyTap, WW MpPOLEecCTU TaHaoo Genyry, dyHKUMS e

dopmyna xasbina TypraH canyachbl 6ap.
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Kanbkynatopoy  KONMAOHyydaH  MypyH,  Kanbkynatopdy — KaHaan
KongoHyyra Oonopy MeHeH TaaHbIlWTblpraH KepCeTMeHy aHa Buaeo
HycKamaHbl naraanaHaobis.

Cuctemaga KongoHynraH CMMBONOOP, NOrvkanbik onepauusnapabiH
GenrMneHnn,  KanbKynATOPAbIH — MYMKYHYYNYKTOPY  9H  TYLUYHYKTYY
OepunreH.

Kanbkynatop YHKUMSAHBIH  4YblHABbIK TabnuuacblH, 3KUINUK BEKTOP
GotoH4a YblHAbIK Tabnuua, PYHKUMAHBIH XXe opMynaHbiH ©pPKYHASTYIIreH
KOHBIOHKTUBOUK HopMangyy d¢opMacbiH, YHKUUSIHBIH ke OopMynaHbIH
OPKYHOSTYNIeH OM3bIOHKTUBAUK Hopmanayy dopmackiH, XXerankMHamH Ker
myyecyH (lMackanbgblH MeTody, Y4 OypuTyk MeTody, aHblkTanbaraH
koadhpuumneHTTep 60otoHYa), KapHOHYH KapTacblH Ty3e anaT, KOHbHOHKTUBAMK
Hopmanayy dopMaHbl »>XaHa AOU3bIOHKTMBOMK Hopmanayy d¢opMaHbl
MUHMManOanT, XanraH esrepmernepay u3gen anar.

AnpbiM  TYWIYHYKTEpPre Kbickadya aHblkTama OepunreH: bynbayH
yHKUMACKHI, 4blHAbIK Tabnuua, norvkanbik onepauuanapra. Hermsru
norukanbik onepauusnapablH - YblHAbIK  Tabnuuacbl XaHa norukanblK

dyHKUMAHBI 6EepYYHYH bikManapbl MyHe3genyn 6epunreH (3-4-cyperT)

Progremdyou OHAC ~ CEPBMCH  MOMESHOE  MPOTPAMMb  MPOEKTH  KOHTAKTHI

TabnuLa HCTHHHOCTH NIOTUYECKUX OnepaLii

a|b |anblavb| 3 | b [a—b|a=blagb
0 T i )
AR CEER R E
B EEE I EEEEEEE
FERFEER I R

Kak sapate noruyeckyio dyHKuui0
| ECTb MHOKECTBO Coco00B 3a71aTh Oynesy (yHKLMK

+ Ta0MALL HCTHHHOCTH

* XapaKTEPHCTHYECKHE MHOKECTBA

* BEKTOP 3Ha4eHui

« Matpuua [pes

o (hopMyns

PaccMoTDHM HEXOTOpBIE U3 HIX

Yot 3a0aTs (yHKLMO Yepe3 BEKTOP 3HaueHMit He0DKOLMMO 3aMHCaTL BexTop U3 2 HyNeli W EAUHALL T8 N - YACTO BDTYMEHTOB, OT KOTOPBIX 38BICHT (YHKUMA
Hanpiuep, (yHKUHIO ABYX apryMeHToB MoxHO 3aars Tax: 0001 (onepauwa W), 0111 (onepauma W)

Urodsl 3a8aTs hyHKUMIO B B dhopMynbI, HEOTXOTUMO 3aNICATL MATEMATHYECKO® BuIDAKEHHE, COCTORLEE H3 DrYMEHTOB (YHKLIN 1 NOTMYECKUX Onepauii
Hanpumep, MOAHO 33aTk TaKyi ByHKUWO: aAb v DAC v aAC

3-cyp. Jlornkanbik QyHKUMAHBI 6EPYYHYH biKManapbl
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Programdyou OHAC  CEPBUCH  MOTEBHOE  TPOTPAMMB  TPOEKTH  KOHTAKTH

Cnocobbl npeAcTaBneHuA Bynesoi dyHKLMK

C nowoLL#0 (OpYN MOKHO NONYYATs OTPOMHOE KOMHYECTBO PA3HOOBPAHbIX ChYHKLIMH, TPHUEM C MOMOLLH) Pa3HblX (DOPMYN HOKHO NONYUHTS OHY U Ty Ke (DyHK-
0. MHora DkieaeT BeCkMA NONE3HO Y3HaTk, Kak IOCTDOHTS Ty HITH WHYKO YHKLIMKO, WCTOMb3yR ML HeOonsLLoi Ha0OP 3a0aHKBIX OnepaLti Wi HCnons3yR kak
MOKHO MEHbLUE NDOH3B0TbH5IX OMEDALNIA PACCMOTDM OCHORHbIE CToCos! anaHiR Gyneabix dyKL

+ CoBepLLEHHAR [IM3LHHKTHBHAA HOpHansHar opa (COH®)
+ C0BEDLUEHHAR KOHLKHKTHBHAR HODMaNkHas (opha (CKHO)
+ AnreBpanyecxan HopansHan (opia (AH®, nonuom Xerankina)

CoBEpLUEHHaA QU3LIOHKTHBHAA HOpManbHas ophia (DHS)

TIpocTas KOHBHKHKUMR — 3T0 KOHBHOHKLIR HEXOTOPOTD KOHEHHOO Ha0ODa NiepeMeHHBLX, MM X OTDHLHA, TIDHYEM KaKLaR NiepeMexHaR BCTpeyaeTch He Bonee
OBHOTO pa3a

| [vswiokKTHEHaR HopManbHas dopua (TH®) — 370 AHILOHKLAR MDOCTIX KOHBHOHKLIAA
CoBepLIeHHas AH3bIOHKTHBHAA HopmankHas dopma (CAH®) — HO oTHoCHTENHO HEXOTOPOTO 322HHOMD KOHESHOTO Ha00Pa MepeMeHHbIX, B KATYH KOHE-
OHKLIAI0 KOTODO/! BXOAT BCE NepemerHbie aHHoro Hadopa

Hanpiiep, [IHO RENAETCA dyHiAR abev & e v ac, Ho e ABnReTcA CIHO, Ta kak B NOCTeNHei! KOHBIOHKLIN OTCYTCTEYET nepeiieas b

4-cyp. Jlornkanblk OYHKUMSAHBbI BEPYYHYH bIKManapbl
dopmynanapAblH Xapaambl MEHEH (YHKLUMSHbI anyyHyH bikManapbl
anTbINbIMN, aHbikTaManapbl 6epunreH. Jlornkanbik anredpaHbiH YHKUNSA YYYH
OPKYHOOTYNMeH KOHBIOHKTUBAUK HOpMmangyy opmMaHbl, epKyHOeTYreH
ON3BIOHKTUBAWK  HOopMmangyy dopmaHbl, KerankMHOMH ken  MyYecyH
(MackanbgblH MeToay, Y4 BYpUTYK MeToAy, aHblKTanbaraH kKoaddpuumeHTTep
OOooHYa) Ty3YYHYH anroputMmaepu 6epunreH.

Jlormkanblk  QQYHKUMSAHBIH - ap  Typayy OepunuwitepuH  Ty3yYHYH
Mucanaapbl KenTUPUIreH: Y4 e3repMeeH anbiHraH F = aAbVbAcVcAa
noruvkanblk yHKUNACBIHbIH

1) YblHObIK TabnmuackiH (5-cyper);

2)  OpKYHOeTYNreH  OM3BIOHKTMBAMK  HOopmangyy  ¢bopmMachbliH,
OPKYHOSTYNIeH KOHBIOHKTUBAMK HOpMarnayy (hopMachiH;

3) XerankvHOWH MOMMHOMYH Ty3yy TOJYK >KaHa WP33TU MEHeH

KepceTynyn 6epunreH

TOCTPOMM COBEDLEHHSIE 2

MpHMepbI NOCTPOSHHS Pa3NHYHBIX NPEACTABNEHHI MOTHYECKHX Y HKLMA

JEHYA M INTHTHEAYR HODNANSHAE (DM, 2 TAIKE NOTHHOM KEranata N7 (i Tax nepemess F = abvbovea

1. ToCTpOM TaGMLLY WCTHHHOCTH AR yHILMN

a|b|c|alamb|b |ba|arvbic|chalaabybicicia
0[0]0 ool 0 |0 0
0 1 [EE0EEER 1 0 1
0 IEEER LN E 1 0 1
0 1 GEiEEEEe 1 0 1
1 0fofoff[o] 0 Jo 0
1 HEEEEE 1 1 1
1 0lofo0jofo0 0 0 0
1 110(0]0]f0 0 1 1

5-cyp. XXerankuHavH nonmMHOMYyH
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XbIUbIHTBIK: HAvckpeTTuk MaTtemMaTuKaHbI OKyTYyyaa IT
TEXHOSOrMsNapbiH KOSMAOHYY akTyanayy >XaHa Kenedektyy 6arbiT 6onyn
caHanaTt AereH XbIMbIHTbIKKa kenyyre 60moT.

IT TexHonorusinapblH KOSMAOHYY CTYAEHTTep Y4YyH OKyy MpouecCuH
HaTbIMXanyy >aHa KbI3blKTyy Kbinat, 6yn 6unum ©OepyyHyH canaTtblH
Xoropynartyyra xapgam oeper.

Keneyekte  OUCKpPeTTMK  MaTeMaTuvkaHbl  OKyTyyaa XaHpl  IT-
TexXHonorusanapabl UWTenN YbiryyHy XaHa KMPrudyyHy yraHTyy, OLLIOHOO0M ane

anapibl KOJIAOHYYHYH blIKMalriapblH ©PKYHOOTYY 3apblSi.
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